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Documento de Concep¢do de Projeto da Granja Sdo Roque de reducdo de emissdo de Gases de Efeito
Estufa (denominado Projeto S3o Roque). O projeto na Granja Sdo Roque visa a instalacdo de
biodigestores anaerdbios com objetivo de captar o gds metano e gerar energia elétrica, reduzindo dessa
forma as emissGes de gases de efeito estufa.
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Revisdo histérica deste documento

Numero | Data Descricdo e motivo para a revisao

da

Verséo

01 21de Janeiro de 2003 Adocado inicial

02 8 de Julho de 2005 e O Conselho concordou em rever o CDM SSC

PDD para refletir sobre a orientagdo e
esclarecimentos prestados pela Camara desde a
versdo 01 do presente documento.

e Como consequéncia, as orientacOes para
preenchimento CDM SSC PDD foram revistas
em conformidade com a versdo 2. A versdo mais
recente pode ser encontrada em
<http://cdm.unfccc.int/Reference/Documents>.

03 22 de Dezembro de 2006 e O Conselho concordou em rever o documento
de concepcéo de projeto MDL de atividades de
pequena escala (MDL-SSC-PDD), tendo em
conta MDL-SSC e MDL-NM.
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\ SECAO A. Descricéo geral da atividade de projeto de pequena escala |

\ A.l  Titulo da atividade de projeto de pequena escala: |

>> Projeto Granja Sd8o Roque de reducdo de emissdo de Gases de Efeito Estufa (denominado Projeto
S&o Roque).

Verséao 3

Data: 10/08/2009

A.2. Descricdo da atividade de projeto de pequena escala:

>> No Brasil, o rebanho suino alcanca 35 milhdes de cabecas e metade da suinocultura nacional se
concentra no Sul. O estado de Santa Catarina é considerado o maior produtor, apresentando cerca de 5,5
milhdes de cabecas, com média de 55 suinos por quildmetro quadrado e é o estado onde se encontra o
projeto proposto neste documento.

Devido ao aumento do rebanho de suinos no Brasil, a polui¢cdo provocada pelo manejo inadequado dos
dejetos de suinos cresce a cada dia e o alto nivel de contaminagdo dos rios e lengois de aguas superficiais
que abastecem tanto o meio rural como o urbano cresce a cada dia, devido ao lancamento direto do
esterco de suinos sem o devido tratamento nos cursos de agua.

Outro fator importante é a poluicdo associada ao problema do odor desagradavel dos dejetos. Isto ocorre
devido & evaporacdo dos compostos volateis, que causam efeitos prejudiciais ao bem estar humano e
animal. Os contaminantes do ar mais comuns nos dejetos sdo: amonia, metano, acidos graxos volateis,
H,S, N,O, etanol, propanol, dimetil sulfidro e carbono sulfidro. A emissdo de gases pode causar graves
prejuizos nas vias respiratorias do homem e animais, bem como, a formacéo de chuva écida através de
descargas de aménia na atmosfera, além de contribuirem para a emissdo de gases de efeito estufa,
aumentando significativamente os problemas relacionados ao aquecimento global da terra.

Hoje em dia o sistema de tratamento utilizado na suinocultura brasileira e exigido pela legislacdo
ambiental brasileira contribui para a emissdo de gases de efeito estufa, principalmente o CH,4 e N,O, pois
sdo sistemas de tratamentos através de lagoas anaerdbias com profundidades superiores a 2,0 metros,
propiciando ambiente favoravel para a degradacdo da matéria orgénica contida nestes dejetos.

A Granja Sdo Roque, localizada no municipio de Videira, no estado de Santa Catarina, Brasil vem
desenvolvendo um programa de aprimoramento e melhorias em seus sitios, sendo eles: Granja Sdo Roque
| (SRI), Granja Séo Roque Il (SRII) e Granja S&o Roque 111 (SRIII), de criagdo de suinos com objetivo de
crescer de maneira sustentavel.

Em consonéncia com préticas de sustentabilidade, a Granja S8 Roque decidiu por desenvolver um
Sistema de Manejo de Dejetos de Suinos (SMDS) que reduz as emissBes provenientes de gases de efeito
estufa e que contribua para a melhoria da qualidade de vida da populacao existente na regido, diminuindo
a incidéncia de vetores patogénicos, o odor e melhorando a qualidade do efluente final tratado.

A atividade de projeto proposto tem como objetivo promover a reducdo de gases de efeito estufa e o
desenvolvimento sustentavel. O projeto na Granja Sdo Roque visa a instalacdo de digestores anaerobios
com objetivo de capturar o biogés, evitando sua emissao para a atmosfera. O biogés sera queimado, sendo
utilizado como energia térmica e/ou energia elétrica.
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Apesar de a Granja Sdo Roque se qualificar para no Programa de Gera¢do Distribuida para Saneamento
Ambiental da ANEEL, como projeto piloto, a possivel geracdo de energia através do biogas ndo sera
qualificada como uma atividade de projeto de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Desde modo, na auséncia da atividade de projeto proposta teriamos a emissdo de gases de efeito estufa
pela degradacdo da matéria organica nas lagoas anaeroébias existentes.

O resultado esperado deste projeto é uma redugdo significativa nas emissdes de gases de efeito estufa,
quando comparadas as emissGes que ocorreriam na auséncia deste projeto. Além de atingir melhorias e
beneficios sociais e ambientais relevantes, tais como:

e Diminuicdo do risco de contaminacao do lencol freatico devido ao manejo adequado dos dejetos
dos suinos;

Diminuicéo dos odores provocados pelas lagoas anaerdbias descobertas;

Diminuicédo de vetores patogénicos ligados a dejetos animais;

Geragdo de emprego durante e posteriormente a atividade de projeto;

Capacitacdo profissional (treinamento) dos funcionarios;

Desenvolvimento tecnolégico na regido;

Incentivo financeiro, gerando remuneragdo para a populagdo local e regional direta e/ou
indiretamente.

A metodologia de linha de base e monitoramento que foi utilizada neste projeto é a AMS-111D — verséo
14, “Recuperacio de metano em sistemas de manejo de dejetos animais”. A proposta da atividade de
projeto voluntaria, além dos efeitos positivos no meio ambiente local citados acima, tera uma reducéo das
emissdes de gases de efeito estufa, em 9.154,04 tCO,e/ano.

O sistema de tratamento de manejo de dejetos de suinos proposto na atividade de projeto esta de acordo
com as leis ambientais brasileiras. Os suinos sdo manejados em sistemas de confinamento, sendo um
sistema que favorece a geracdo de gas metano, visto que os dejetos sdo tratados e armazenados em
sistemas liquidos, denominados lagoas anaerébias. A atividade de projeto proposta captard esse gas
metano, evitando que o mesmo chegue a atmosfera, reduzindo os impactos das mudancas climaticas, visto
gue o gas metano tem um alto potencial de aguecimento global.
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A.3. Participantes do projeto:

Listar os participantes do projeto e a(s) Parte(s), envolvida(s), e fornecer informacg6es de contato no
Anexo 1. A informacéo deve ser apresentada no seguinte formato de tabela.

Nome da Parte envolvida (*)
((anfitrido) indica a Parte
anfitria)

Entidade(s) privadas(s) e/ou
publica(s) participantes do
projeto (*) (se houver)

Pede-se indicar se a Parte
envolvida deseja ser
considerada como
participante no projeto

(Sim/N4o)

Entidade privada — Granja Sdo
Roque.

Entidade privada — BioGerar
Cogeracdo de Energia Ltda.
(*) De acordo com as modalidades e procedimentos do MDL, a época de tornar o DCP-MDL
publico, no estégio de validacdo, uma Parte envolvida pode ou ndo ter dado sua aprovacéo. A época

do pedido de registro, é exigida a aprovacao da(s) Parte(s) envolvida(s).
Tabela 1 — Parte(s) e entidades publico-privadas envolvidas na atividade do projeto

Brasil (pais anfitrido) Néo

Esse projeto foi desenvolvido sob responsabilidade da Granja Sdo Roque, apoiado pela BioGerar
Cogeracdo de Energia Ltda. As informacOes detalhadas de contato das partes e entidades publico-
privadas envolvidas na atividade de projeto se encontram no ANEXO 1.

\ A.4.  Descricdo técnica da atividade de projeto de pequena escala: |

\ A.4.1. Localizacdo da atividade de projeto de pequena escala: |

>> Segue abaixo, representados pela Figura 1 e 2, o mapa da localizacdo da cidade de Videira no estado
de Santa Catarina e a cidade de Videira onde as Granjas estéo localizadas, respectivamente.
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ESTADO DE SANTA CATARINA

Figura 2: Mapa do municipio de Videira (fonte: www.sc.gov.br ).


http://www.transportes.gov.br/
http://www.sc.gov.br/

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DE PROJETO (CDM-SSC-PDD) — Versdo 03 [NF(({ }
T

MDL — Conselho Executivo

| A4.11.
>> Brasil

| A4.1.2. Regido/Estado/Provincia etc.: |
>> Estado de Santa Catarina — regido Sul.

\ A4.13. Cidade/Municipio/Comunidade etc: |
>> Localizacdo no municipio de Videira.

A4.l14. Detalhes da localizacéo fisica, incluindo informac6es que permitem a

>> Videira é um municipio brasileiro do Estado de Santa Catarina, que fica situado no Vale do Rio do
Peixe. Localiza-se a uma latitude de 27°00°30°” sul e a uma longitude 51°09°06”’ oeste, estando a uma
altitude de 750 metros. De acordo com o IBGE, o municio de Videira conta com uma populacdo de
aproximadamente 44.479 habitantes, tendo uma &rea de unidade territorial de 378 Km?.

A Granja S&80 Roque tem uma operacdo de Unidade Produtora de Leitdo — UPL, distribuidas em trés
sitios, sendo suas caracteristicas mostradas abaixo:

Sitio Categoria Animal | Numero Implantado (LE)t?‘J()eSt/?leia) thﬁttcizsljﬁg)tel
Machos 12 10,0 120,0
Sa0 Rogue 1 Ma'_[rizes 4.200 30,0 114.000,00
Leitdes 5.400 1,0 5.400,00
Leitdes em creche 13.000 15 18.000,00
Total: 137.520,00

Tabela 2 — Caracteristicas do sitio 1: Granja Sdo Roque 1.

O Sistema de Manejo de Dejetos de Animais (SMDA) do sitio Sdo Roque 1 é composta por duas lagoas
anaerdbias (30,1 metros x 50,6 metros x 4 metros de profundidade e 35,8 metros x 41,5 metros x 4 metros
de profundidade) e 1 lagoa facultativa.

Figura 3 — Foto do SMDA da GSR |
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Sera instalado dois biodigestores anaerdbios, sendo suas medidas: 35,81 metros x 41,39 metros X 4
metros e 50,59 metros x 38,11 metros x 4 metros, com cobertura em manta pléstica semiflexivel (PVC)
de no minimo 1,0 mm de espessura, sendo que a altura da cobertura ficara em torno de 1,5 a 2,5 metros.
Os biodigestores serdo providos de tubulacdes de PVC de 200 mm de didmetro para retirada do lodo

decantado do fundo e também para agitacdo do sistema.

Sitio Categoria Animal | Numero Implantado (LIiDt?rJoest/((;ISia) D?ﬁtt?%g(lﬁg)td
Machos 15 8,0 120,0
Sa0 Rogue 2 Ma'_[rizes 3.500 30,0 105.000,00
Leitbes 5.000 1,0 5.000,00
Leitdes em creche 11.000 15 16.500,00
Total: 126.620,00

Tabela 3 — Caracteristicas do sitio 2: Granja Sdo Roque 2.

O Sistema de Manejo de Dejetos de Animais (SMDA) do sitio Sdo Roque 2 é composta por duas lagoas
anaerobias (31,15 metros x 58,5 metros x 4 metros de profundidade e 30,3 metros x 60,8 metros x 4
metros de profundidade) e 1 lagoa facultativa.

Figura 4 — Foto do SMDA da GSR 11

Serd instalado dois biodigestores anaerdbios, sendo suas medidas: 58,48 metros x 31,15 metros x 4
metros e 30,23 metros x 60,78 metros x 4 metros, com cobertura em manta plastica semiflexivel (PVC)
de no minimo 1,0 mm de espessura, sendo que a altura da cobertura ficar4 em torno de 1,5 a 2,5 metros.
Os biodigestores serdo providos de tubulagdes de PVC de 200 mm de didmetro para retirada do lodo
decantado do fundo e também para agitacdo do sistema.
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- . . . Dejetos Dejetos Plantel
Sitio Categoria Animal | Numero Implantado (Litros/dia) (Litros/dia)
Machos 15 10,0 120,0
S&0 Roque 3 Mar_rés 950 8,0 7.600,00
Matrizes 2.500 30,0 75.000,00
Leitbes 3.200 1,0 3.200,00
Leitbes em creche 0 0 0
Recria 0 0 0
Total: 85.950,00

Tabela 4 — Caracteristicas do sitio 3: Granja Sdo Roque 3.

O Sistema de Manejo de Dejetos de Animais (SMDA) do sitio Sdo Roque 3 é composto por uma lagoa
anaerobia (20,75 metros x 30,60 metros x 4 metros de profundidade), sendo que o efluente segue via
canal para o SMDA do sitio Sdo Roque 1, seguindo o tratamento nas lagoas acima citadas.

Figura 5 — Foto do SMDA da GSR 111

Sera instalado um biodigestor anaerdbio, sendo sua medida: 30,60 metros x 20,72 metros X 4 metros, com
cobertura em manta plastica semiflexivel (PVC) de no minimo 1,0 mm de espessura, sendo que a altura
da cobertura ficara em torno de 1,5 a 2,5 metros. O biodigestor sera provido de tubulagées de PVC de 200
mm de didmetro para retirada do lodo decantado do fundo e também para agitagdo do sistema.

Nas tabelas abaixo se encontram a localizacdo da Granja Sdo Roque e seus 3 sites com as seguintes
denominac@es: Granja Sdo Roque | (SR1), Granja S&o Roque 2 (SR2) e Granja Sdo Roque 3 (SR3):

. Localizacdo o C
Granja Logradouro CEP Distrito Municipio Estado
x Linha S&o Roque, L .
Séo Rogque CX Postal 314 89560-000 De Lourdes Videira Santa Catarina

Tabela 5: Localizacio da Granja S&o Roque.
As localizagdes precisas das explorac@es agricolas incluidas na atividade de projeto estdo localizadas no

Estado de Santa Catarina, Brasil e estdo identificadas por meio de Sistema de Posicionamento Global
como visto na tabela abaixo:

10
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Proprietério Granja Latitude | Longitude
Granja S0 Roque 1
Lagoa 1 -27°02'49,986084" -51°05'34,916134"
Lagoa 2 -27°02'48,214719" -51°05'35,172288"
Nelso Pasqual Granja Sao Roque 2
Lagoa 1 -27°02'31,480623" -51°05'03,267945"
Lagoa 2 -27°02'30,787814" -51°05'00,529315"
Granja Sao Roque 3
Lagoa 1 -27°03'13,613701" | -51°05'22,985973"

Tabela 6: Localizac¢do das lagoas da Granja Sao Roque.

>> A atividade de projeto se enquadra dentro do escopo setorial 15, que sdo projetos ligados a
agropecuadria, no caso deste projeto: suinocultura.

Como o projeto envolve a modificagdo de um sistema de manejo de dejetos de suinos da Granja S&o
Roque, hoje, composto por lagoas anaerdbias abertas para um sistema que visa a recuperacao de metano
através da implantacdo de um sistema de manejo de dejetos de suinos através de biodigestores evitando a
emissdo de gas metano para atmosfera, e devido ao fato de as reducGes estimadas de emissGes ndo
ultrapassarem 60.000 tCO,e/ano, o projeto estd enquadrado na categoria 111.D — Versao 14: “Recuperacao
de metano em sistemas de manejo de dejetos animais” e esta qualificado como um projeto de pequena
escala.

O manejo dos residuos de suino produz metano quando o material organico se decompde em um
ambiente anaerdbio. As condigdes sdo favoraveis para a producdo de metano quando os residuos dos
suinos sdo armazenados e tratados em sistemas liquidos, particularmente lagoas anaerdbias. A
decomposicao bacteriana da matéria organica, que ocorre nas lagoas anaerobias, € um processo no qual,
certas espécies de bactérias, que se desenvolvem na auséncia de oxigénio, decompdem as complexas
estruturas organicas, produzindo estruturas mais simples, como metano, CO,, agua, etc., obtendo energia
e outros componentes necessarios para seu crescimento.

O objetivo da digestdo anaerdbia é reduzir e estabilizar a matéria organica, recuperar o substrato para uso
como fertilizante e produzir biogas para posterior queima. Os dejetos dos animais sdo captados por uma
tubulacéo que corre ao lado das lagoas (no barranco, com cavaletes), sendo, entdo, encaminhados para um
sistema de separacdo de sélidos para posterior entrada nos biodigestores. Os biodigestores implantados
consistem na cobertura das lagoas em manta plastica semiflexivel (PVC) de no minimo 1,00 mm de
espessura, fixada na borda superior da viga de concreto através de chapa de ferro zincada 3/16 x 2” e
parabolts a cada 25 cm, de modo a garantir perfeita vedacdo e seguranca. A altura da cobertura ficara em
torno de 1,5 a 2,5 metros.

Granja S@o Roque I: Sera instalado na primeira lagoa 4 tubos de PVC de 200mm em uma das laterais e

na segunda lagoa serd instalado 3 tubos de PVC 200mm em uma das laterais. Segue abaixo, layout dos
biodigestores.

11
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Figura 6 — Layout dos biodigestores no SMDA do sitio 1.

Granja Sao Roque I1: Seré instalado na primeira lagoa 4 tubos de PVC de 200mm em uma das laterais e
na segunda lagoa serd instalado 5 tubos de PVC 200mm em uma das laterais. Segue abaixo, layout dos

biodigestores:

- -
-
-
- - - - -

Figura 7 — Layout dos biodigestores no SMDA do sitio 2.

Granja Sao Roque I11: Serd instalado na lagoa 3 tubos de PVC de 200mm em uma das laterais. Segue
abaixo, layout do biodigestor:

Figura 8 — Layout dos biodigestores no SMDA do sitio 3.

Esse reator fornece as condicdes idéias para que as bactérias metanogénicas consigam decompor a
matéria organica e produzir o biogas.

Essa biomassa tratada passa naturalmente por um processo de fermentacdo anaerdbia por meio da acdo de
microorganismos que decompdem a matéria organica em um ambiente anaerobio (sem oxigénio). Neste

12
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caso, 0 biogds produzido tem a seguinte composi¢do: metano (CH,), diéxido de carbono (CO,),
nitrogénio (N,), hidrogénio (H,), oxigénio (O,) e gés sulfidrico (H,S).

Sera instalado na Granja Sdo Roque 3 (trés) grupos geradores de 100 kVA com tensdo de 380 Volts,
sendo que cada grupo gerador gerara um poténcia de 80 kW. A energia elétrica gerada sera utilizada para
auto-consumo e para a queima do CH, a fim de evitar a emisséo desse gas para a atmosfera.

Figura 6: Grupo Gerador

O equipamento conta com painel automatico que utiliza 0 GCP-22 (Woodward) para realizar as tarefas de
controle e protecdo do conjunto moto-gerador e sera utilizado no plano de monitoramento para controle e
destruicdo do CH,. O equipamento de geragdo de energia utiliza como combustivel o biogas proveniente
do tratamento dos dejetos dos animais. Sendo esse equipamento, composto basicamente de um motor
ciclo Otto e um alternador sincrono-trifasico, acoplados por um sistema monobloco e uma Unidade de
Supervisdo de Corrente Alternada (USCA).

A fim de assegurar a completa eliminacdo do CH, sera instalado um queimador tipo flare com combustéo
fechada, monitoramento de chama, pressdo, temperatura de queima, medi¢do do Biogas, analisador de
CHy,, registrador de dados com memdria ndo volatil e Skid, para queima de até 4.500 m*/dia.

O biogas serd captado nos biodigestores através de flanges de PVC (conforme desenho abaixo)
localizados a uma altura média de 1,00 m acima do nivel da viga de concreto usada na ancoragem da
cobertura.

Apos a captacdo do biogés dos biodigestores, 0 mesmo serd conduzido até o local onde sera usado para
geracdo de energia elétrica de tubos de PVC rigido soldavel.

A conducdo do sistema de tratamento 1 e do sistema de tratamento 2 serd feita com tubos de 100 mm
(4°) e a do sistema de tratamento 3 sera feita com tubos de 75 mm (3°’). A conducdo do biogas do
sistema de tratamento 3 sera feita até que se encontre a conducédo do sistema de tratamento 1 e deste local
até o ponto final serd conduzido pela mesma tubulag&o do sistema de tratamento 1.

Para que seja retirado o excesso de umidade provocado na conducdo do biogas devera ser instalado um
sistema de retirada de agua da tubulagdo. O sistema (conforme esquema abaixo) serd executado nos
pontos de mudanga de nivel na conducdo do biogds. Estes pontos serdo determinados através do
levantamento planialtimétrico para locacdo da tubulacdo de condugdo do biogas até o sistema de geracdo
de energia.

13
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Esquema do sistema de retirada de umidade

1) Purgadores de 75 mm:

PLANTA BAIXA CORTE AA'
. Sentido do fluxo
o 10045
A ﬁ A Nivel d'4gual
t ; ] &
Sentido do fluxo - °
i0gas '
o _t
)
ESQUEMA DE MONTAGEM
CORTE BB'

Tubo soldével PVC @ 75mm Té soldavel PVC @ 75mm Tubo soldavel PVC @ 75mm
1ubo soldavel PVC @ 75mm

(I (I

= Luva de reducdo 75x60mm

2) Purgadores de 100 mm:

PLANTA BAIXA CORTE AA'
- Sentido do fluxo
m.,f iogas I I
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Tubo soldavel PVC @ 60mm

urva 180° @ 60mm

14



FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (CDM-SSC-PDD) — Vers&o 03 [\i((l &
~

MDL — Conselho Executivo

Esguema de retirada do biogas dos biodigestores — Flange

SAIDA DE BIOGAS

MANGUEIRA
FLEXIVEL

FLANGE

GEOMEMBRANA
DE COBERTURA

TUBO PVC RIGIDO IGA CORRIDA

A producéo de lodo esté estimada em aproximadamente 2% (quantidade referenciada por documentagao
da EMPRAPA), sendo que a cada 10 dias teremos a formacéo de 60 toneladas de lodo, perdendo 50% do
volume na compostagem. Como 0 processo é aerébio, ndo teremos emissdes significativas de gases de
efeito estufa neste processo, além de a matéria organica sair estabilizada. O objetivo final deste processo é
a utilizacdo do lodo resultante nas plantagdes de eucalipto e pinus da propriedade da Granja S&o Roque,
bem como a sobra para a utilizagdo no cultivo de frutas por produtores da regiao.

As emissdes de Gases de Efeito Estufa, depois deste tratamento, sofrerdo uma reducdo significativa com a
implantacdo deste sistema. Podemos observar uma descri¢do esquematica do sistema:

Granja

Efluente
| Flare de seguranca CO, + H,0 + calor
Y

A

Biodigestores Biogas

Moto-Gerador a

- Consumo
Efluente Tratado " biogas

préprio

Lagoa de
Armazenamento

l

Uso final

Fluxograma do sistema de tratamento
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Basicamente trés condicBes operacionais afetam a quantidade de metano produzida neste sistema:
1) Temperatura ambiente;
2) Temperatura da lagoa;
3) Residéncia de dejetos solidos neste sistema.

Todos esses fatores afetam a quantidade de metano emitido porque eles influenciam o crescimento das
bactérias (metanogénicas) responsaveis pela formacdo do metano. A producdo de metano geralmente
aumenta com a elevacdo da temperatura e o tempo de residéncia dos dejetos. Por outro lado, a producéo
de metano é proporcional ao volume de dejetos produzidos, que por sua vez é influenciado pelos
seguintes fatores abaixo descritos:

e A coleta dos dejetos e o trajeto até o armazenamento;

e Sistema de higiene (freqiiéncia e volume da agua usada);

e NuUmero e categoria dos animais.

A reducdo das emissdes de GEE, neste caso o gas metano (CH,) é conseguida através da combustéo deste
gas nos motos-geradores para producdo de energia e/ou queima no queimador tipo flare, sendo o biogas
convertido em CO,, evitando assim as emissdes de metano, cujo potencial de aquecimento global é 21
vezes maior que o potencial de aquecimento global do CO..
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A.4.3 Quantidade estimada de reducGes de emissdes durante o periodo de crédito
escolhido:

Estimativa Estimativa Estimativa
anual de anual de anual de . .
ducoes de reducdes de reducdes de ESt'mat'V% antial
Ano reaug ; " UG de reducdes de
emissdes devido emissdes na emissOes de emissdes (tCO,e)
a atividade de linha de base | fugas (tCOye) 2
projeto (tCO.e) (tCOe)
(01 de Marco — 31 de
Dezembro) 2010 2.397,71 10.026,07 0 7.628,36
2011 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2012 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2013 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2014 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2015 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2016 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2017 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2018 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2019 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
(01 de Janeiro - 28 de
fevereiro) 2020 479,54 2.005,22 0 1.525,68
Total de reducdes de
emissfes estimadas 28.772,50 120.312,90 0 91.540,40
(toneladas de CO.e)
NuUmero total de anos de 10
o anos
créditos
Meédia anual durante o
periodo de créditos de
reducdes de emissdes 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
estimadas (toneladas de
COe)

Tabela 7: Quantidade estimada das reducdes certificadas de emissdes durante o periodo de atividade de projeto.

>> De acordo com o Apéndice C dos Procedimentos e Modalidades Simplificadas para MDL de pequena
escala (Simplified M&P for Small-Scale CDM Project Activity) atividades de projeto de derivagdo sdo
definidos como a fragmentacéo de atividade de projeto de grande escala em partes menores.

Uma atividade de projeto de pequena escala proposta devera ser julgada como uma derivacdo
componente de uma atividade de projeto grande se houver uma atividade de projeto de pequena escala
MDL registrada ou uma aplicacdo para registrar uma outra atividade de projeto de pequena escala MDL.:

e Com o0s mesmos participantes do projeto;
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¢ Na mesma categoria de projeto e tecnologia/medida;

e Registrada dentro de 2 ano precedentes;

e Que o limite de projeto esteja dentro de 1 km do limite da atividade de projeto de pequena escala
proposta, no ponto mais préoximo.

O projeto Sdo Roque de reducdo de emissdo de GEE ndo esta enquadrado dentro dos pontos levantados
acima, portanto a atividade de projeto proposta neste documento nao faz parte de um desmembramento da
atividade de um projeto de grande escala.

SECAO B. Aplicacio de uma metodologia de linha de base e monitoramento

>> AMS — 111.D" — “Metodologia de linha de base e monitoramento para categorias de atividade de
projeto de pequena escala para projetos de recuperacdo de metano em sistemas de manejo de dejetos
animais™ — versdo 14.

Ferramenta metodolégica: “Tool to determine project emissions from flaring gases containing methane”.

B.2 Justificativa da escolha da categoria do projeto:

>> A metodologia AMS-111.D é aplicavel a projetos de recuperacdo de metano em sistemas de manejo de
dejetos de animais, sendo que o projeto da Granja S0 Roque é a modificacdo de um sistema de
tratamento de dejetos de suinos através de lagoas anaerdbias abertas com 4 metros de profundidade que
emitem gases de efeito estufa para a atmosfera, no caso o gas metano (que é degradado pelas bactérias em
condigdes anaerdbias), por um sistema de lagoas cobertas, no caso os biodigestores, recuperando o gas
metano gue no cenario descrito acima era liberado para a atmosfera.

Como as reducgfes de emissbes de gases de efeito estufa ndo ultrapassam 60.000 tCO,e/ano, a atividade
de projeto é considerado um projeto de pequena escala.

Portanto a utilizacdao das metodologias AMS — I1ID para o projeto da Granja Sdo Roque é adequada.

B.3.  Descricdo das barreiras do projeto:

>> O limite do projeto € o local fisico e geografico onde ocorre a recuperacdo de metano e sua utilizacdo
como fonte de geracdo de energia e/ou queima através de um flare. Isto significa que a aplicacdo dos
dejetos tratados em campos préximos ndo contribui para as emissGes de metano dentro dos limites do
projeto. O limite do projeto inclui somente emissdes (e reducfes relacionadas) do sistema de
gerenciamento de dejetos de suinos provenientes das pocilgas que despejam os efluentes nesses sistemas.

Emissbes de carbono originadas da queima do metano sdo consideradas biogénicas. Esta suposicdo é
baseada no fato de que a alimentacdo dos animais é de fonte renovével (e ndo fossil). Potencias emissdes
fugitivas (perdas) relacionadas a digestdo anaerdbia (cobertura e sistema de tubos) ja estdo inclusos
dentro dos limites do projeto.

DFor more information regarding the methodology, please refer to the link:
http://cdm.unfccc.int/methodologies/SSCmethodologies/approved.html
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O projeto ndo estima emissdes geradas fora dos limites que sejam significativas e razoavelmente
atribuiveis a mudanca no tratamento de efluentes. O projeto considera condi¢des aerébias e controladas
para o lodo removido e aplicado no solo para sua recuperacdo. Essas aplicacfes serdo em campos
préximos, fora dos limites do projeto.

Nestas condicdes as emissGes de metano e éxido nitroso sdo consideradas irrisérias, desde que nao haja
condicBes anaerdbias envolvidas no processo.

O limite considerado para o cenério atual ¢ mostrado abaixo:

Limite da Linha de base

CH,e N,0 CH, e N;O
Dejetos d ( L | A Disposicéo d
ejetos da | ", agoa —=> isposicao do
Pocilga : Anaerobica : dejeto tratado
: S Jl_lL Y,
Remogéo do
: lodo

Fig. B1: Limites da linha de base.

Limite da Atividade de projeto

, 5 Digestor L d Disposicdo do
| Drgjetns da Pocilga |E3::> m— agpaee — d 'pt n_g i
Anaerihico armarenamento ejeto tratado

| Uszo final ‘

Fig. B2: Limites do Projeto.
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B.4.  Descricdo da linha de base e seu_desenvolvimento:

>> O cenario de linha de base é a situacdo em que, na auséncia da atividade do projeto, o esterco animal é
abandonado até se decompor anaerobicamente dentro do limite do projeto, emitindo metano para a
atmosfera.

As emissdes da linha de base (BE,) séo calculadas com o uso da quantidade dos residuos ou matérias-
primas que se decomporiam anaerobicamente na auséncia da atividade de projeto, com a abordagem mais
recente de nivel 2 do IPCC para estimar as reducdes ex-antes. Para maiores detalhes da explicacdo da
escolha metodoldgica, veja a secdo B.6.1.

A linha de base do projeto é o tratamento através de lagoas anaerdbias a céu aberto que objetiva a redugdo
e estabilizagdo de carga organica e a remocao de poluentes e coliformes fecais. E uma estrutura retangular
escavada na terra, profunda (4,0 metros de profundidade). As vantagens desse tipo de tratamento dos
dejetos sdo: facilidade operacional, economia na mao-de-obra e baixo custo de investimento e
manutencgdo. As desvantagens sdo: exigéncia de grande area operacional, baixa eficiéncia de remocéao de
nitrogénio, retirada periddica do excesso de lodo acumulado, emissdo de gases de efeito estufa.

Data final da elaborac&o do estudo de linha de base: 05/01/20009.
Nome da pessoa/entidade que determina a linha de base:

Empresa: BioGerar Cogeracdo de Energia Ltda
Contato: Luis Proenca

Endereco: Rua Batista do Carmo 61 — Cambuci
CEP: 04148-030

Cidade: Sao Paulo

Estado: Sdo Paulo

Telefone: +55 115073-1034

FAX: +55 11 5073-1034

Celular: +55 11 8369-7238

E-mail: luis.proenca@biogerar.com.br

B.5. Descricdo de como as emissdes antropogénicas de GEEs por fontes sdo reduzidas para

>> O sistema de tratamento de dejetos de suinos da Granja S0 Roque é um sistema de tratamento atraves
de lagoas anaerdbias, sendo que o dejeto animal sofre uma digestdo anaerdbia. Devido ao fato de ocorrer
uma digestdo anaerdbia, pelas bactérias metanogénicas, e pelo fato de as lagoas anaerdbias serem abertas,
temos a liberagcdo de gases de efeito estufa para a atmosfera, principalmente o gis metano, CH,. No
Brasil, a maioria das granjas utiliza sistemas de tratamento de dejetos através de lagoas anaerdbias,
emitindo gases de efeito estufa para a atmosfera, pois o sistema de tratamento ndo prevé a captacdo do
biogas gerado.

O objetivo da atividade de projeto é melhorar o sistema de manejo de dejetos de suinos, hoje implantado
na granja, com o objetivo de reduzir as emissdes de gases de efeito estufa através da captura do biogés
gerado, hoje liberado para a atmosfera que geram um impacto importante para aumento do aguecimento
global.
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De acordo com o ANEXO 61 — versdo 22, Diretrizes sobre a demonstracio e avaliagdo da consideracio
prévia do MDL, segue abaixo um breve historico da consideragao prévia do MDL:

1) Proposta para desenvolvimento de projeto de MDL - 31/03/2005: Proposta para
desenvolvimento de projeto de MDL por uma empresa européia em virtude do objetivo da Granja
Sao Roque de modernizar o seu sistema de tratamento de dejetos de suinos com captura do CH.,.
Esse documento seré apresentado a Entidade Operacional Designada.

2) Anteprojeto de Tratamento e Aproveitamento de Dejetos de Suinos — 08/06/2005: Esse
anteprojeto demonstra 0s investimentos necessarios para a modernizacdo do sistema de
tratamento de dejetos de suinos e elaboracdo de um projeto de Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo como forma de gerar receita para a viabilizacdo do escopo do Anteprojeto. Esse
documento seré apresentado a Entidade Operacional Designada.

3) Sumério Executivo — 19/06/2006: Projeto elaborado por um consultor de Geragédo Distribuida de
energia a partir do uso do biogas resultante da biodigestdo dos dejetos de suinos na Granja Sdo
Roque — Videira. Nesse projeto esta citado a qualificagdo de projetos de MDL como beneficios
ambientais que seriam alcancados pelo projeto. Esse documento serd apresentado a Entidade
Operacional Designada.

4) Documentagdo enviada ao BRDE - 27/07/2006

5) Proposta para desenvolvimento de projeto de MDL - 22/08/2007: Proposta para
desenvolvimento de projeto de MDL por uma empresa em virtude do objetivo da Granja Sédo
Roque de modernizar o seu sistema de tratamento de dejetos de suinos com captura do CH,. Esse
documento sera apresentado a Entidade Operacional Designada.

6) Compra do moto-gerador — 31/01/2008: A Granja Sdo Roque firmou contrato com a ERBR
(GET) para fornecimento do moto-gerador.

7) Contrato de Consultoria para desenvolvimento de projeto de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo —11/02/2009

8) Contrato para fornecimento dos biodigestores — 25/02/2009: A Granja S8o Roque firmou
contrato com a Avesuy com objetivo de instalar os biodigestores anaerobios.

O Glossario de termos do MDL — versdo 5° define como inicio de atividade de projeto de MDL a data
mais antiga no qual temos o inicio da implementacdo ou construgdo ou uma acéo real de inicio da
atividade de projeto.

A data de inicio da atividade de projeto é 31/01/2008 que se configura com uma acao real de inicio da
atividade de projeto.

2 http://www.mct.gov.br/upd blob/0205/205897.pdf
% http://cdm.unfcce.int/Reference/Guidclarif/glos CDM.pdf
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Conforme o breve histérico apresentado acima, temos a Consideracdo do MDL antes da data de inicio da
atividade de projeto. Sendo que sem o MDL o projeto ndo seria financeiramente/economicamente
atrativo, pois a modificacdo do sistema de tratamento de dejetos de suinos nos moldes proposto pela
atividade de projeto ndo tem uma receita extra que justifique tal investimento, conforme demonstrado
abaixo.

Conclusao: Pode-se concluir de acordo com o Anexo 61 que o projeto considerou previamente 0 MDL
como forma de viabilizar a atividade de projeto.

As alternativas a atividade de projeto sao:

e Alternativa 1: Continuagdo da situacdo atual, onde teriamos a emissao de CH, para a atmosfera
através das lagoas anaerobias pela degradacdo da matéria organica.

e Alternativa 2: Implementacdo da atividade de projeto sem considerar o MDL, onde teriamos a
modernizagdo do Sistema de Manejo de Dejetos de Suinos sem as receitas do MDL.

A alternativa do ponto de vista do empresario € a Alternativa 1, onde ndo teriamos os investimentos
associados a modernizagdo do sistema de tratamento existente e continuariamos com o sistema de
tratamento através de lagoas anaerdbias.

As alternativas elencadas acima estdo de acordo com os requisitos legais e regulatérios.

De acordo com o Anexo A do Apéndice B — “Indicativo de metodologia simplificada de linha de base e
monitoramento para uma categoria de atividade de projeto de MDL de pequena escala selecionada”, os
participantes do projeto deverdo fornecer uma explicagdo para demonstrar que a atividade de projeto ndo
ocorreria devido a pelo menos uma das barreiras que seguem abaixo:

(a) Barreiras de investimento: a alternativa mais viavel financeiramente para a atividade de projeto
gue influenciaria para uma maior emissao;

(b) Barreiras tecnolégicas: a alternativa menos avancada tecnologicamente para a atividade de
projeto que envolva riscos menores devido as incertezas de performance ou baixa participagdo de
mercado da nova tecnologia adotada para a atividade de projeto e que influenciaria para uma
maior emissdo;

(c) Barreiras devido a praticas comum: pratica comum ou politicas e regulamentacdes existentes
que influenciariam a implementagéo da tecnologia com uma maior emissao;

(d) Outras barreiras: a auséncia da atividade de projeto, por outra razdo especifica identificada pelo
participante do projeto, tais como barreiras institucionais ou informagdes limitadas, recursos
gerenciais, capacidade organizacional, recursos financeiros, ou capacidade para implementar
novas tecnologias, levariam a uma maior emissao.

Para demonstrar que a atividade de projeto ndo ocorreria devido a pelo menos uma das barreiras
elencadas acima, iremos utilizar os itens “(a) Barreiras de investimento”, “(b) Barreiras tecnologicas” e
“(c) Barreiras devido a praticas comum”.

Barreiras de investimento: A alternativa mais viavel financeiramente para a atividade de projeto € a
continuagdo das lagoas anaerdbias como sistema de tratamentos dos dejetos de suinos da Granja Séo
Roque, uma vez que esse sistema ja esta implantado e ndo geraria custos de modificacdo do sistema de
tratamento de dejetos de suinos.
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A modernizagdo do sistema de tratamento de dejetos de suinos acarretaria em custos adicionais, tais como, custos com aquisicdo de biodigestores, moto-
gerador, modificagdes nas lagoas, queimador do tipo flare, contentor de gés, entre outros, demonstrados na tabela 8 e 9, que ndo justificariam tais
investimentos em virtude de esse tipo de sistema ndo gerar receitas importantes para o proponente do projeto, exceto aquelas advindas da venda das reducdes
certificadas de emissdes.

Biodigestores

2009

Custos

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Equipamento -R$ 383.524,11 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Queimador -R$ 75.517,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Escavagdo R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Instalagio -R$ 262.749,55 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Manuteng¢io R$ 0,00 -R$30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -RS$ 30.190,49 | -R$30.190,49 | -RS$ 30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -R$30.190,49 | -R$30.190,49 | -RS$ 30.190,49
Contentor de Gas -R$ 8.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Si:,t:;?:g:e RS 131.600,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Sistema de Gt.eragéo -R$ 832.638,24 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00
de energia
Total -RS 1.694.028,90 | -R$ 30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -RS$ 30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -R$30.190,49 | -R$ 30.190,49 | -RS 30.190,49
e T

Eletricidade Evitada

RS 0,00

R$ 60.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

R$ 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

R$ 180.000,00

Total

RS 0,00

RS 60.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

RS 180.000,00

Fluxo de caixa

-R$ 1.694.028,90

RS 29.809,51

RS 149.809,51

RS 149.809,51

RS 149.809,51

RS 149.809,51

RS 149.809,51

RS 149.809,51

RS 149.809,51

RS 149.809,51

RS 149.809,51

Tabela 8: Cenario da atividade de projeto sem considerar as receitas das RCEs.
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A tabela 8 considerou a geracdo de energia para consumo préprio e a anélise financeira do fluxo de caixa
estd demonstrada na tabela 9.

VPL -RS 802.368,38
TIR -3%
Taxa de juros 10,0%

Tabela 9: Analise econdmica do fluxo de caixa da tabela 8.

Conforme se pode observar a atividade de projeto ndo é financeiramente atrativa para o proponente do
projeto visto que o Valor Presente Liquido é negativo e a taxa interna de retorno calculada para um
periodo de 10 anos (periodo de atividade do projeto de MDL) é negativa. Sendo que com a consideracao
das Redugdes Certificadas de Emisses temos 0s seguintes resultados, demonstrados na tabela 10:

VPL RS 347.513,98
TIR 18%
Taxa de juros 10,0%

Tabela 10: Analise econdmica considerando as RCEs.

Conforme se pode observar na tabela 10, a atividade de projeto proposta quando analisada considerando
os recursos da venda das reducOes certificadas de emissGes, tem se que o Valor Presente Liquido fica
positivo e a Taxa Interna de Retorno é de 18%, tornando o projeto atrativo economicamente e
financeiramente, possibilitando ao empresario optar pelos investimentos necessarios a modernizagdo do
sistema de tratamento de dejetos de suinos da granja.

Concluséao: Apesar de esse sistema melhorar significativamente os problemas ambientais em comparacéo
com o sistema de tratamento através de lagoas abertas, cenario de linha de base, tem se que do ponto de
vista financeiro ndo é a opcao mais atrativa financeiramente, pelo fato de ndo gerar receitas significativas
a Granja Sao Roque, exceto aquelas advindas das reduc@es certificadas de emissdes de um projeto de
MDL, uma vez que as receitas da geracdo de energia elétrica para consumo préprio ndo é um negécio
atrativo, uma vez que os investimentos sdo altos, sendo que a op¢ao mais atrativa para o proponente do
projeto seria continuar com a situacdo atual e investir esse recurso no mercado financeiro. Portanto
podemos concluir que o desenvolvimento de um projeto de MDL € crucial para a implementagdo desta
atividade de projeto na Granja Sdo Roque.

Barreiras Tecnoldgicas: Os sistemas avancados de tratamento de dejetos de suinos através de
biodigestores anaerdbios sdo projetados para tratar os dejetos liquidos com um tempo de retencdo
hidraulica suficiente para a degradacéo total ou da maior parte do CH, composto neste efluente. A medida
que a populagdo de suinos é reduzida, esses sistemas tornam-se cada vez mais caros e seu custo per capita
aumenta. Os custos de operacdo, manutencdo e do plano de monitoramento desses sistemas elevam o
custo da producdo de suinos e devem ser considerados, uma vez que diminuem a margem operacional dos
empresarios. Além do que os custos com sistemas fechados de queima e moto-gerador e seus
componentes que fazem parte do plano de monitoramento tem um custo muito alto, e uma vez que nao
sdo exigidos pela legislacdo ambiental brasileira seria improvavel implantar um sistema desse tipo na
auséncia da atividade de projeto. A agressividade do biogas é outro obstaculo em virtude de diminuir o
tempo de vida dos motores, compressores, bombas e outros equipamentos devido as suas caracteristicas
corrosivas.
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Barreira devido a préaticas comum: No Brasil ndo ha expectativa de que a legislacdo ambiental exigira a
implementagéo de biodigestores devido ao seu alto investimento. Sendo hoje os sistemas de tratamentos
de dejetos de suinos mais utilizados as lagoas abertas e esterqueiras por serem sistemas mais baratos e que
atendem a legislacdo ambiental. As lagoas abertas e as esterqueiras sdo sistemas de tratamento
amplamente utilizados na suinocultura nacional e ndo ha razdo para esperar que essas condi¢des sejam
alteradas em um futuro préximo, principalmente pelo fato de que o setor de suinocultura vem enfrentando
crises sucessivas ndo havendo espaco para o empresario desenvolver modificagbes voluntarias em seu
sistema de manejo de dejetos de animais mais moderno e inovador sem os incentivos das reducdes
certificadas de emissdes (créditos de carbono), permitindo a granja, reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa.

Fica evidente diante dos aspectos abordados acima que o impacto do registro do projeto de MDL foi
decisivo para superar as barreiras para implantar a atividade do projeto proposta.

B.6. Reducdes de emisséo:

B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas: |

>> De acordo com a metodologia selecionada AMS-IIID — versdo 14, o cenario de linha de base é a
situacdo em que, na auséncia da atividade de projeto, o esterco animal € abandonado até se decompor
anaerobicamente dentro do limite de projeto, emitindo metano a atmosfera. As emissdes da linha de base
(BE,) sdo calculadas com o uso da quantidade dos residuos ou matérias-primas que se decomporiam
anaerobicamente na auséncia da atividade de projeto, com a abordagem mais recente de nivel 2 do IPCC,
capitulo: “Emissions from Livestock and Manure Management” do volume “Agriculture, Forestry and
other Land Use ” do “2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories”.

As emissdes de linha de base sdo determinadas do seguinte modo:

BEy = GWPCH4 * DCH4 *UFb * Z MCFJ’ * BO,LT * NLT,y *VSLT,y * MS%BIJ (1)

J,LT

Onde:

BE, sdo as emissfes da linha de base no ano y (tCO.g);

GWFR.,, é o Potencial de Aquecimento Global (GWP) do CH, (21);

Dcna é a densidade do CH, (0,00067 t/m* em temperatura ambiente (20°) e pressao de latm);

LT é o indice para todos os tipos de gado;

j é o indice para o sistema de manejo de dejetos animais;

MCF, é o fator de conversao de metano (MCF) anual para o sistema “j” de manejo dejetos
animais da linha de base;

Bo.Lr é o potencial maximo de producdo de metano dos sélidos volateis gerados pelo tipo de
animal “LT” (m*CH,Kg DM);

N, é 0 nimero médio anual de animais do tipo “LT” no ano y (nimeros);

VS LTy sd0 os solidos volateis para o gado “LT” que entram no sistema de manejo de dejetos

animais no ano y (com base no peso da matéria seca, Kg DM/animal/ano);
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MS%,, i é a fracdo de esterco tratada no sistema “j”” de manejo de dejetos animais da linha de
base;
UF, é o fator de correcdo do modelo para contabilizar as incertezas (0,94)".

A capacidade maxima de producdo de metano do esterco (Bo) varia por espécie e dieta. Foram usados
para efeito de calculo neste DCP os valores padréo fornecidos nas tabelas 10 A-4 a 10 A-9 das Diretrizes
de 2006 do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.

Os solidos volateis (VS) sdo o material organico contido no esterco do gado e consistem de fracOes
biodegradaveis e ndo-biodegradaveis. Para os calculos, é necessario o VS total excretado por cada espécie
de animal.

Os valores padréo do IPCC para o VS foram ajustados com relacdo ao peso médio do animal, especifico

do local. Para tal ajuste foi utilizado a seguinte formula:

Wsi e
VS LT,y — (—t) *Vsdefault *nd y

defaut

Onde:

Wi € 0 peso médio do animal de uma populagdo de gado definida no local do projeto (Kg);

Wietautt € 0 peso médio padrédo do animal de uma populagao definida, esse dado € obtido do
IPCC, 2006 (Kg);

VS jetautt € o valor padréo da taxa de excre¢éo de solidos volateis por dia com base na matéria seca
para uma populacéo definida de gado (Kg ms/animal/dia);

nd é 0 nimero de dias no ano y em que a estacdo de tratamento esteve em funcionamento.

y

Os valores dos Fatores de Conversdo de Metano (MCF) sdo determinados para um sistema de manejo de
esterco especifico e representam o grau em que se alcanca a Bo. Foram utilizados os valores padrao do
IPCC fornecidos na tabela 10.17 das Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventéarios Nacionais de Gases
de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10.

EmissOes da atividade de projeto
As emissdes da atividade de projeto consistem em:
(a) Fugas fisicas de biogas nos sistemas de manejo de esterco, incluindo-se a producao, coleta e
transporte do biogas ao ponto de queima/combustéo ou outro aproveitamento (PEp y);
(b) As emissdes da queima ou combustéo dos efluentes gasosos (PEfare,y);

(c) As emissbes de CO, do uso de combustiveis fosseis ou eletricidade para o funcionamento de
todas as instalagoes (PEgowery)-

PE, =PE; , + PE,., + PE

y power,y

Onde:
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PE sdo as emissOes do projeto no ano y (tCO.e);
y
PEg , sdo as emissOes decorrentes das fugas fisicas de biogas no ano y (tCO.e);
PE fare.y sdo as emissOes da queima ou combustéo do biogas no ano y (tCO.e);
PE overy sdo as emissOes do uso de combustivel fossil ou eletricidade para o funcionamento das

instalagBes no ano y (tCOze).

As emissdes do projeto decorrentes das fugas fisicas de biogas dos sistemas de manejo de dejetos animais
usados para produzir, coletar e transportar o biogas para o ponto de queima ou outro aproveitamento sdo
estimados em 10% do potencial maximo de producdo de metano do esterco alimentado aos sistemas de
manejo implementados pela atividade de projeto (segundo as Diretrizes de 2006 do IPCC para os
inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10, especificam um valor padrdo de
10% do potencial méaximo de producdo de metano (Bo) para as fugas fisicas dos digestores anaerdbios),
do seguinte modo:

PEPL,y = Oll*GWPCHA * DCH4 *Z i,LT Bo,LT * NLT,y *VSLT,y * MS%i,y
Onde:

MS%; é a fracéo de esterco tratada no sistema i no anoy.

As defini¢Oes dos outros parametros utilizados no calculo de PEp, , estdo descritos acima.

As emissdes do projeto decorrentes do consumo de eletricidade sdo determinadas de acordo com 0s
procedimentos descritos na AMS |.D. Para as emissfes do projeto decorrentes do consumo de
combustivel, deve ser utilizado o fator de emissdo do combustivel féssil (tCO,/tonelada). Valores locais
devem ser usados. Caso seja dificil obter valores locais, os valores padrdo do IPCC poderdo ser usados.
Se 0 metano recuperado for usado para mover equipamentos auxiliares do projeto, devera ser
devidamente contabilizado com o uso de zero como fator de emisséo.

As emissdes decorrentes da queima de combustiveis fésseis para operar o Sistema de Manejo de Dejetos
de Animais foram negligenciadas, pois 0 SMDA instalado pela atividade de projeto ndo ird resultar em
aumento do consumo de combustiveis fésseis para operar.

As emissOes decorrentes do consumo de eletricidade para operar o Sistema de Manejo de Dejetos de
Animais sdo estimadas em 17.520,00 KWh/ano, decorrentes de bombas e compressores para os trés sites.
Portanto temos um consumo de eletricidade anual de 17,52 MWh/ano.

O Fator de emissdo de gases de efeito estufa calculados é da ordem de 0,1842 tCO2e/MWh, sendo
portanto as emissdes decorrentes do consumo de eletricidade de 3,23 tCO2e/ano.

Portanto PE =3,09tCO,e/ano

power,y
Fugas

Segundo a metodologia AMS 111D/Versdo 14 ndo é necessario calcular as fugas.
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B.6.2. Dados e parametros que estdo disponiveis na validacéo:

Dado / Parametro: GWP,,,,

Unidade: -

Descricao: Potencial de Aguecimento Global (GWP) do CH,

Fonte do dado | IPCC — Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas
utilizado:

Valor utilizado: 21

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida
e procedimento
atualmente utilizado:

N/A

Comentario:

N/A

Dado / Parametro:

Dcns

Unidade:

t/m*

Descricao:

Densidade do CH,

Fonte do dado

utilizado:

De acordo com a metodologia selecionada AMS-IIID verséo 14.

Valor utilizado:

0,00067 t/m°

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida

e procedimento

atualmente utilizado :

Comentério: Valor determinado para temperatura ambiente de 20° e pressdo de 1 atm.

Dado / Parametro: |\/|(:|:j

Unidade: -

Descricao: Fator de conversdo de metano (MCF) anual para o sistema de manejo de dejetos
animais de linha de base.

Fonte do dado | Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito

utilizado: Estufa, volume 4, capitulo 10. (tabela 10.17)

Valor utilizado:

76%

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida

Como o valor do MCF no pais ndo estava disponivel, conforme a metodologia
AMD-IIID — verséo 14, foi utilizado os valores padrdo do IPCC fornecidos na
tabela 10.17 das Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventérios Nacionais de

e procedimento | Gases de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10.
atualmente utilizado :
Comentario: Valor determinado para a temperatura média de 17° C.

Dado / Parametro: B, .t
Unidade: m°CH,/Kg DM
Descricdo: Potencial maximo de producéo de metano dos sélidos volateis gerados pelo tipo

de animal “LT”

28




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DE PROJETO (CDM-SSC-PDD) — Vers&o 03 [\i((l &
~

MDL — Conselho Executivo

Fonte do dado

utilizado:

Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa, volume 4, capitulo 10. (tabela 10.17).

Valor utilizado:

0,45

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida
e procedimento
atualmente utilizado :

Conforme a metodologia AMD-IIID — versao 14, foi utilizado os valores padrdo
do IPCC fornecidos na tabela 10.17 das Diretrizes de 2006 do IPCC para 0s
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10.

Comentario:

Dado / Parametro: N,

Unidade: -

Descricéo: NUmero médio anual de animais do tipo “LT” no anoy.

Fonte do dado | Boletim Semanal de Produgéo elaborado pela Granja Sdo Roque.
utilizado:

Valor utilizado: Vide ANEXO IlI

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida

e procedimento

atualmente utilizado :

Comentério: -

Dado / Parametro: VS, ,

Unidade: Kg DM/animal/ano

Descricao: Sélidos Volateis para o gado “LT” que entram no sistema de manejo de dejetos
animais no ano y

Fonte do dado | Calculo de acordo com a metodologia AMS-111D — vers&o 14.

utilizado:

Valor utilizado:

Vide tabelas B.4, B.5 e B.6 da sec¢do B.6.3. Calculo de reducdo de emissao
ex-antes.

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida
e procedimento
atualmente utilizado :

Comentario:

Dado / Parametro: MS%BI,j

Unidade:

Descricao: Fracdo de esterco tratada no sistema *“j” de manejo de dejetos animais de linha
de base.

Fonte do dado | AVESUY

utilizado:

Valor utilizado:

100%

Justificativa da escolha
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do dado ou descricéo
dos métodos de medida
e procedimento
atualmente utilizado :

Comentario:

Dado / Parametro: UF,

Unidade: -

Descricao: Fator de corre¢do do modelo para contabilizar as incertezas.
Fonte do dado | Referéncia: FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, péagina 25.
utilizado:

Valor utilizado: 0,94

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida
e procedimento
atualmente utilizado :

Segundo a metodologia utilizada AMS-IIID — versdo 14 utilizamos os dados
com base na referéncia: FCCC/SBSTA/2003/10/Add.2, pagina 25.

Comentario:

Dado / Parametro:

Wsite
Unidade: Kg
Descricao: Peso médio do animal de uma populagéo de gado definida no local do projeto
Fonte do dado | Boletim Semanal de Produgéo elaborado pela Granja Sdo Roque.
utilizado:
Valor utilizado: Vide ANEXO IlI

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida
e procedimento
atualmente utilizado :

Comentario:

Dado / Parametro:

Wdefault
Unidade: Kg
Descricéo: Peso médio padrdo do animal de uma populacdo definida
Fonte do dado | Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
utilizado: Estufa, volume 4, capitulo 10. (tabela 10.17).

Valor utilizado:

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida
e procedimento
atualmente utilizado :

Conforme a metodologia AMD-II1D — versdo 14, foi utilizado os valores padréo
do IPCC fornecidos na tabela 10.17 das Diretrizes de 2006 do IPCC para os
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10.

Comentario:

Foi considerado para fins de célculo a origem da genética dos animais.
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Dado / Parametro:

VS

default

Unidade: Kg MS/animal/dia

Descricdo: Valor padrdo da taxa de excre¢do de solidos volateis por dia com base na
matéria seca para uma populagdo definida de gado

Fonte do dado | Diretrizes de 2006 do IPCC para os Inventarios Nacionais de Gases de Efeito

utilizado: Estufa, volume 4, capitulo 10.

Valor utilizado:

Vide tabelas B.4, B.5 e B.6 da sec¢do B.6.3. Calculo de reducdo de emisséo
ex-antes.

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida

Conforme a metodologia AMD-111D — vers&o 14, foi utilizado os valores padréo
do IPCC fornecidos na tabela 10.17 das Diretrizes de 2006 do IPCC para 0s
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, volume 4, capitulo 10.

e procedimento

atualmente utilizado :

Comentario: -

Dado / Parametro: nd ,

Unidade: -

Descricao: NUmero de dias no ano y em que a estagdo de tratamento esteve em
funcionamento.

Fonte do dado | Boletim Semanal Diario da Granja Sdo Roque

utilizado:

Valor utilizado:

365

Justificativa da escolha
do dado ou descricéo
dos métodos de medida
e procedimento
atualmente utilizado :

Comentario:

B.6.3 Calculo de reducdo de emissao ex-ante:

>> O célculo de linha de base foi determinado conforme a metodologia AMS-IIID —
“Metodologia de linha de base e monitoramento para categorias de atividade de projeto de pequena escala
para projetos de recuperacdo de metano em sistemas de manejo de dejetos animais” versao 14, conforme
as equacdes descritas na Secdo B.6.1., as reducBes de emissfes da atividade de projeto estdo expressas
conforme as tabelas B4, B5 e B6:
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GRANJA SAO ROQUE |

Animais Nbin :EZ% U VSdefault Bo Ngias | MCF Enéiiljao GWP tCO,e/ano
(kg) |(g/dia.cabeca) (M>CH4/kgVS) | FcHatkgim3) | Ndias (ton/ano) S 2
Terminagao 0 0 0,0000 0,300 0,45 0,67 365 |0,76 | 0,000000 21 0,00
Leitdes Creche 12.842 16 0,0960 0,300 0,45 0,67 365 | 0,76 | 96,922705 21 2.035,38
Leitdes Maternidade | 6.812 4 0,0240 0,300 0,45 0,67 365 |0,76 | 12,853089 21 269,91
Matrizes Maternidade | 635 230 0,5343 0,460 0,45 0,67 365 | 0,76 | 26,675700 21 560,19
Matrizes Gestagéo 3.312 230 0,5343 0,460 0,45 0,67 365 | 0,76 | 139,133731 21 2.921,81
Matrizes em Descanso | 251 230 0,5343 0,460 0,45 0,67 365 | 0,76 | 10,544253 21 221,43
Marrds Crescimento 0 0 0,0000 0,460 0,45 0,67 365 | 0,76 0,000000 21 0,00
Machos/RufiGes 8 330 0,7667 0,460 0,45 0,67 365 |0,76 | 0,482190 21 10,13
TOTAL 23.860| 130 287 6.018,85
Tabela B.4 — Parametros e resultados utilizados no calculo de redugdo de emissbes da Granja S&o Roque |
GRANIJA SAO ROQUE I
Emissao
Animais Nbin méZie<)S(()kg) (kg! dia\_/; beca) | VSdefault (m3CH3‘}k ovs) | Portams | Naias | MCF CH, GWPeps | tCOse
(ton/ano)
Terminacao 0 0 0,0000 0,300 0,45 0,67 365 (0,76 0,000000 21 0,00
Leitdes Creche 10.841 16 0,0960 0,300 0,45 0,67 365 | 0,76 81,820514 21 1.718,23
Leitdes Maternidade | 6.412 4 0,0240 0,300 0,45 0,67 365 (0,76 12,098357 21 254,07
Matrizes Maternidade 592 230 0,5343 0,460 0,45 0,67 365 | 0,76 24,869314 21 522,26
Matrizes Gestacdo 2.806 230 0,5343 0,460 0,45 0,67 365 | 0,76 117,877189 21 2.475,42
Matrizes em Descanso | 170 230 0,5343 0,460 0,45 0,67 3651 0,76 7,141526 21 149,97
Marrds Crescimento 0 0 0,0000 0,460 0,45 0,67 365 | 0,76 0,000000 21 0,00
Machos/Rufides 8 330 0,7667 0,460 0,45 0,67 365 | 0,76 0,482190 21 10,13
TOTAL 20.829 130 244 5.130,07

Tabela B.5 — Parametros e resultados utilizados no calculo de reducdo de emisses da Granja Sdo Roque 11
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GRANJA SAO ROQUE Il

Animais Nbin riggﬁ) VS VSdefault Bo Ngi MCF EnC]:ilijao GWP tCO.e
(ka) (kg/dia.cabeca) (M>CH4/kgVS) | FcHatkgima) | Ndias (ton/ano) G 2
Terminacao 0 0 0,0000 0,300 0,45 0,67 365 0,76 0,000000 21 0,00
Leitdes Creche 0 0 0,0000 0,300 0,45 0,67 365 0,76 0,000000 21 0,00
Leitdes Maternidade 0 0 0,0000 0,300 0,45 0,67 365 0,76 0,000000 21 0,00
Matrizes Maternidade 0 0 0,0000 0,460 0,45 0,67 365 0,76 0,000000 21 0,00
Matrizes Gestagéo 743 230 0,5343 0,460 0,45 0,67 365 0,76 |31,212670 21 655,47
Matrizes em Descanso 0 0 0,0000 0,460 0,29 0,67 365 0,76 0,000000 21 0,00
Marrds Crescimento 727 115 0,2672 0,460 0,29 0,67 365 0,76 9,840836 21 206,66
Machos/Rufides 16 330 0,7667 0,460 0,45 0,67 365 0,76 0,964380 21 20,25
TOTAL 1.486 84 42 882,38

Tabela B.6 — Pardmetros e resultados utilizados no calculo de reducéo de emissdes da Granja Sdo Roque 111
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Para os calculos de emissbes de projeto proveniente das fugas fisicas de biogas, foram utilizados as
equac0es descritas na Se¢éo B.6.1 e os resultados estdo demonstrados nas tabelas B7, B8 e B9

GRANJA SAO ROQUE |
Animais Nbin :ggﬁ) PEpLy
(ka) (ton/ano)
Terminacao 0 0 0,000000
Leitdes Creche 12.842| 16 |284,907167
Leitdes Maternidade | 6.812 4 37,782036
Matrizes Maternidade | 635 230 | 78,414013
Matrizes Gestagao 3.312 | 230 [408,987732
Matrizes em Descanso | 251 230 30,995145
Marrés Crescimento 0 0 0,000000
Machos/Rufides 8 330 1,417412
TOTAL 23.860| 130 842,50

Tabela B.7 — Emissdes decorrentes das fugas fisicas de biogas da Granja Sao Roque 1.

GRANJA SAO ROQUE Il

Animais Nbin rl;g(sj% PEpLy
(kg) (ton/ano)
Terminagéo 0 0 0,000000
Leitdes Creche 10.841 16 240,513829
Leitbes Maternidade 6.412 4 35,563478
Matrizes Maternidade 592 230 73,104087
Matrizes Gestagdo 2.806 230 346,503495
Matrizes em Descanso 170 230 20,992728
Marras Crescimento 0 0 0,000000
Machos/Rufides 8 330 1,417412
TOTAL 20.829 130 718,10

Tabela B.8 — Emissdes decorrentes das fugas fisicas de biogas da Granja Sao Roque I1.

GRANJA SAO ROQUE llI

o | Peso PEp,
Animais Nbin médio (ton/ahyo)
(kg)

Terminacéo 0 0 0,000000
Leitdes Creche 0 0 0,000000
Leitbes Maternidade 0 0 0,000000
Matrizes Maternidade 0 0 0,000000
Matrizes Gestacdo 743 230 91,750569
Matrizes em Descanso 0 0 0,000000
Marrés Crescimento 727 115 28,927430
Machos/Rufibes 16 330 2,834824

TOTAL 1.486 84 123,51

Tabela B.9 — Emissodes decorrentes das fugas fisicas de biogas da Granja Sao Roque I11.
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Emissoes das fugas fisicas do biogas

Fugas fisicas do biogas (PEp,,)
Total de RCEs por ano | 1.684,11

Para os célculos de emissdes de projeto proveniente do, foram utilizados as equacBes descritas na Secao
B.6.1 e os resultados estdo demonstrados nas tabelas B10, B11 e B12:

Granja Sao Roque |

etare | BogsS | Thou” | e | P,
in biogas (m3 biogas/SV) Es?'flmate efficiency | (ton/ano)

(m/year)
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 141.744,86 0,90 199,44
0,70 0,45 18.797,03 0,90 26,45
0,70 0,45 39.011,95 0,90 54,89
0,70 0,45 203.476,48 0,90 286,29
0,70 0,45 15.420,47 0,90 21,70
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 705,18 0,90 0,99
(m®/year) 419.155,97 589,75

(Kglyear) 280.834,50

Tabela B.10 — Emissdes decorrentes do flare da Granja S&o Roque 1.

Granja Sao Roque 11

perere | mogavs | Vewee | e | ey,
in biogas ratio Estimate efficiency | (ton/ano)
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 119.658,62 0,90 168,36
0,70 0,45 17.693,27 0,90 24,89
0,70 0,45 36.370,19 0,90 51,17
0,70 0,45 172.389,80 0,90 242,55
0,70 0,45 10.444,14 0,90 14,69
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 705,18 0,90 0,99
(m®/year) 357.261,21 502,67
(Kglyear) 239.365,01

Tabela B.11 — Emissdes decorrentes do flare da Granja Sao Roque 1.
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Granja Sao Roque 111

et | gogasvs | Ve | pire | P,
in biogas ratio Estimate efficiency | (ton/ano)
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 45.647,05 0,90 64,23
0,70 0,45 0,00 0,90 0,00
0,70 0,45 22.332,04 0,90 31,42
0,70 0,45 1.410,36 0,90 1,98
(m®lyear) 69.389,44 97,63
(Kglyear) 46.490,93

Tabela B.12 — Emiss6es decorrentes do flare da Granja Sdo Roque I11I.

Emissdes do flare

Emissdes do flare (PEgye,)

Total de RCEs por ano | 1.190,05

Para os calculos de emissfes de projeto proveniente do consumo de eletricidade, foram utilizados as
equacdes descritas na Se¢do B.6.1 e os resultados estdo demonstrados nas tabelas B13:

Consumo de
HP energia por NGMero Fator de Emissao PE ower,y
(KWh/HP) biodigestor tC02e/MWh) (ton/ano)
(kWhidia)
0,74569 9,2 5 0,1842 3,09

Tabela B.13 — Emissfes decorrentes do consumo de eletricidade.
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| B.6.4 Sumario da estimativa ex-ante das reducdes de emissdo: |

Estimativa Estimativa Estimativa
anual de anual de anual de Estimativa anual
Ano reducdes de reducdes de reducdes de de reducdes d
S . 3 5 ¢Oes de
emissdes devido emissdes na emissdes de emissdes (tCO,e)
a atividade de linha de base | fugas (tCO,e) 2
projeto (tCO.e) (tCOze)

2010 2.397,71 10.026,07 0 7.628,36
2011 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2012 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2013 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2014 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2015 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2016 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2017 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2018 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2019 2.877,25 12.031,29 0 9.154,04
2020 479,54 2.005,22 0 1.525,68

Total de reducdes de

emissoes estimadas 28.772,50 120.312,90 0 91.540,40

(toneladas de CO.e)

| B.7  Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descricdo do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e pardmetros monitorados: |

Dado / Parametro: BGpurnty

Unidade: m’

Descrigao: Biogas queimado ou submetido a combustdo no ano y

Fonte do dado Planilha de monitoramento montado pela BioGerar.

utilizado:

Valor do dado -

Descricédo dos metodos | Um equipamento de medicéo sera utilizado para medir o fluxo de biogés e os
de medida e dados coletados serdo armazenados na planilha de monitoramento.

procedimentos a serem
aplicados:

QA/QC procedimentos
a serem aplicados:

O equipamento terd manutencdo de acordo com as especificagdes técnicas
fornecidas pelo fabricante.

Comentario:

Os dados serdo armazenados eletronicamente e serdo mantidos até 2 anos ap6s o
fim do periodo de atividade de projeto.

Dado / Parametro:

WehHa,y

Unidade:

Fracdo de massa

Descrigdo: Teor de metano no biogés no ano y

Fonte do dado Planilha de monitoramento montado pela BioGerar.
utilizado:

Valor do dado -
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Descricdo dos métodos
de medida e
procedimentos a serem
aplicados:

A fracdo de metano no biogas serd medida com um analisador continuo e terd
medigdes periddicas em um nivel de confianca de 95%. Serdo realizados testes
antes do periodo de atividade de projeto com objetivo de garantir o nivel de
confianca falado.

QA/QC procedimentos
a serem aplicados:

Os equipamentos serdo calibrados periodicamente e a manutencdo do mesmo se
dara conforme especificagdo do fabricante.

Comentario:

Os dados serdo armazenados eletronicamente e serdo mantidos até 2 anos apds o
fim do periodo de atividade de projeto.

Dado / Parametro: GWP,,,

Unidade: -

Descricao: Potencial de Aguecimento Global (GWP) do CH,
Fonte do dado IPCC — Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas
utilizado:

Valor do dado 21

Descricdo dos métodos | N/A

de medida e

procedimentos a serem

aplicados:

QA/QC procedimentos | N/A

a serem aplicados:

Comentario:

Os dados serdo armazenados eletronicamente e serdo mantidos até 2 anos ap06s o
fim do periodo de atividade de projeto.

Dado / Parametro: FE

Unidade: Fracdo

Descricéo: Eficiéncia da queima no ano y

Fonte do dado Foi adotado o valor padréo de 90% conforme descrito na metodologia AMS-111D.
utilizado:

Descricao dos métodos | Sera feita uma verificagdo continua do cumprimento da especificacdo do

de medida e fabricante do dispositivo de queima (temperatura, taxa de fluxo de biogas). Se em

procedimentos a serem
aplicados:

qualquer hora especifica qualquer um dos parametros estiver fora da faixa de
especificagdes, 50% do valor padrdo deve ser usado para essa hora especifica.

QA/QC procedimentos
a serem aplicados:

Sera feita uma manutencdo preventiva para assegurar a performance do
equipamento.

Comentario:

Os dados serdo armazenados eletronicamente e serdo mantidos até 2 anos apos o
fim do periodo de atividade de projeto.

Dado / Parametro:

Lodo

Unidade:

NUmero de eventos

Descrigéo: O monitoramento da disposi¢ao do lodo produzido.

Fonte do dado Os dados da disposicdo do lodo produzido por numero de eventos seréd
utilizado: monitorado conforme planilha de monitoramento.

Descricao dos métodos | A correta disposicdo das lamas produzidas durante o tratamento dos residuos sera
de medida e feita ap6s a sua remocéo.

procedimentos a serem
aplicados:
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QA/QC procedimentos
a serem aplicados:

Acompanhamento da correta disposic¢ao do lodo por parte de funcionarios da
granja. Serdo emitidos relatorios para 0 acompanhamento do ndmero de eventos,
bem como sua quantidade.

Comentario:

Os dados serdo armazenados eletronicamente e serdo mantidos até 2 anos apés o
fim do periodo de atividade de projeto.

Dado / Parametro:

NLT,y

Unidade;

unidade de cabeca

Descricao: NUmero de animais em cada site.

Fonte do dado Boletim Semanal de Produgédo da Granja Sdo Roque.

utilizado:

Descricao dos métodos | A Granja S&o Roque controla minuciosamente o numero de animais em seu site e
de medida e emite um relatério semanal chamado de Boletim Semanal de Producéo que seré

procedimentos a serem
aplicados:

utilizado para acompanhamento deste pardmetro.

QA/QC procedimentos
a serem aplicados:

Técnicos especializados da Granja fazem esse trabalho.

Comentario:

Os dados serdo armazenados eletronicamente e serdo mantidos até 2 anos apos o
fim do periodo de atividade de projeto.

Dado / Parametro: Wsite

Unidade: Kg/animal

Descricéo: Peso dos animais por categoria.

Fonte do dado Boletim Semanal de Producao da Granja S&o Roque.

utilizado:

Descricao dos métodos | A Granja Sdo Roque controla minuciosamente o nimero de animais em seu site e
de medida e emite um relatorio semanal chamado de Boletim Semanal de Produgéo que sera

procedimentos a serem
aplicados:

utilizado para acompanhamento deste parametro.

QA/QC procedimentos
a serem aplicados:

Técnicos especializados da Granja fazem esse trabalho.

Comentario:

Os dados serdo armazenados eletronicamente e serdo mantidos até 2 anos apés o
fim do periodo de atividade de projeto.

Dado / Parametro: EG,

Unidade: MWh

Descrigéo: Eletricidade gerada para auto consumo para monitoramento da quantidade de
CH, utilizado para gerar eletricidade.

Fonte do dado Medidores de energia da Usina.

utilizado:

Valor do dado -

Descricéo dos metodos | Medidores de energia instalado na planta de geradores a biogés da Granja Séo

de medida e Roque.

procedimentos a serem
aplicados:

QA/QC procedimentos
a serem aplicados:

Estes dados serdo diretamente aplicados nos céalculos de redugdes de emissdes.
Os dados serdo arquivados mensalmente (em formato eletrdnico e papel) e serdo
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mantidos por até dois anos apds o fim da atividade de projeto proposta. A leitura
dos medidores de energia ser& confrontada com a fatura de energia de forma a
verificar a consisténcia dos dados.

Comentario: A eletricidade gerada sera monitorada pela Granja Sdo Roque e pela CELESC.

B.7.2 Descricdo do plano de monitoramento: |

>> Os dados serdo monitorados semanalmente pela equipe da Granja Sdo Roque e serdo encaminhados
para a equipe de monitoramento da BioGerar que processara os dados.

O pessoal técnico da Granja serd treinado pela BioGerar de modo a assegurar a coleta correta dos valores
e parametros requeridos no plano de monitoramento. A BioGerar através de seu pessoal técnico visitara a
Granja uma vez por més de modo a assegurar que os equipamentos estdo operando de forma adequada,
bem como, os dados estéo sendo coletados corretamente.

De acordo com a metodologia AMS — 111D — “Recuperac¢ao de metano em sistemas de manejo de dejetos
animais” — versdo 14, as reducdes de emissdes alcancadas pela atividade de projeto serdo determinadas
ex-post por meio de medicdes diretas da quantidade de metano usada. E provavel que a atividade de
projeto envolva etapas de tratamento do esterco com fatores de conversdo do metano (MCF) mais
elevados do que o MCF para os sistemas de tratamento de esterco usados na situacdo de linha de base,
portanto as redu¢des de emissdes alcancadas pela atividade de projeto limitam-se as emiss@es da linha de
base calculada ex-post menos as emissfes do projeto com o uso dos dados reais monitorados da atividade
do projeto. As reducdes de emissdes alcancadas em qualquer ano s&o o valor mais baixo do seguinte:

ER = MIN[(BE, 4, 505), (MD, — PE

power,y,ex— post)]

y,ex—post

Onde:

ER, o post sdo as redugdes de emissdes alcangadas pela atividade do projeto com base nos valores
monitorados para 0 ano y (tCO.e);

BE, e post sdo as emissdes de linha de base calculadas com o uso da formula 1, usando-se os valores
monitorados ex-post de Nt e, se for 0 caso, Vs;t,;

PE, o post sdo as emissOes do projeto calculadas conforme descri¢do na secéo B.6.1. utilizando os
valores monitorados ex-post de N1y, MS%; €, se for o caso, VS, .

MD, é 0 metano captado e destruido ou aproveitado de outra forma pela atividade de projeto

no ano y (tCOze);

PE Jower.y.ex_post S40 as emissdes do uso de combustivel fossil ou eletricidade para o funcionamento das

instalacBes, com base nos valores monitorados no ano y (tCOe).

Para maiores informac6es, veja Anexo 4.
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B.8 Data de término da aplicagdo da linha de base e metodologia de monitoramento e nome
da(s) pessoa(s)/entidade(s) responsaveis.

>> A data de término da aplicacdo de linha de base e metodologia de monitoramento foi completada em
05/01/2009. A BioGerar Cogeracdo de Energia Ltda foi a entidade responsavel por determinar a aplicacao
de linha de base e metodologia de monitoramento. As informagdes da entidade responsavel encontram-se
no Anexo | deste documento.

\ SECAO C. Duracdo da atividade de projeta / periodo_de obtencéo de créditos; |

\ C.1  Duracéo da atividade de projeto: |

\ C.1.1. Data de.inicio da atividade de projeto: |

\ C.1.2. Tempo esperado de duracdo operacional da atividade de projeto: |

\ C.2  Escolha do periodo de obtencéo dos créditos e informacdes relacionadas: |

\ C.2.1. Periodo_de obtencéo dos_creditos renovaveis |

\ C.21.1 Data inicial do primeiro periodo de obtencéo dos creditos: |
>>N3o aplicavel.

\ c.21.2. Duracdo do periodo de obtencao dos_créditos: |
>>N4o aplicavel.

\ C.2.2. Periodo fixo na obtencéo de créditos: |

\ C221. Data de inicio: |
>> 01/03/2010 ou a data de registro da atividade de projeto.

| C.2.2.2. Durag#o: |
>> A duracdo do periodo de atividade de projeto é de 10 anos.

| SECAOD.  Impactos ambientais |

D.1.  Seexigido pela Parte Anfitrid, documentacdo sobre a analise dos impactos ambientais da
atividade de projeto:

>> Para este tipo de atividade de projeto ndo é exigido documentacdo sobre a analise dos impactos
ambientais da atividade de projeto.

Uma vez que as licencas para a operacdo comercial da Granja Sdo Roque ja foi emitida e o sistema de
Manejo de Dejetos de Suinos através de biodigestores ndo é exigido pelas autoridades ambientais locais,
ndo se faz necesséria documentacao sobre a anélise dos impactos ambientais da atividade de projeto.

41



Formulario do Documento de Concepcgéao de Projeto (MDL-SSC-DCP) - Verséo 03 INPCCE ‘
e ’

MDL — Conselho Executivo

O projeto, enquanto promove a reducgdo das emissdes de gases de efeito estufa, também contribui para o
desenvolvimento sustentavel. O biodigestor anaerdbio reduz a matéria organica dos residuos liquidos em
comparacdo com a lagoa anaerébia. Além disso, o odor desagradavel das moléculas volateis, resultantes
da digestdo anaerdbia, diminui significativamente, ja que os gases formados ficam contidos dentro de
uma cobertura flutuante e sofrem, posteriormente, combust&o.

A acdo da Granja Sdo Roque é um exemplo positivo e um grande desafio que deve ser considerado como
uma iniciativa que ird influenciar o modo como hoje os pequenos produtores fazem o manejo dos dejetos
de suinos de suas propriedades, tanto em Santa Catarina como em outros estados em que a suinocultura
exerce um papel importante na economia. Desse modo teremos um exemplo de gestdo de manejo de
dejetos de suinos reduzindo de forma significativa os impactos ambientais gerados por esse tipo de
atividade como um todo.

D.2.  Caso os impactos ambientais sejam considerados significantes pelos participantes do

>> Nenhuma acao é necesséria.

SECAO E. Comentarios das_partes interessadas

E.1.  Descricdo breve de como os comentarios das partes interessadas foram obtidos e
compilados:

>> De acordo com a Resolugdo n° 1 de 11 de setembro de 2003, aprovada pela Lei Administrativa n°. 863
de 27 de Novembro de 2003 e publicado no Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil em 2 de
Dezembro de 2003, se faz necessario o convite as partes afetadas e envolvidas na atividade de projeto
sendo elas:

Prefeitura Municipal de Videira;

Camara Municipal de Vereadores de Videira;

Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente;

Secretéria Estadual de Meio Ambiente — FATMA,;

CELESC;

Férum Brasileiro de ONGs e Movimentos Sociais para 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento;
Associacao Cultural Comunitaria Amigos de Videira

Ministério Publico.

Foram convidados a comentar o projeto os atores citados acima através de cartas encaminhadas no dia 19
de maio de 20009.

O Documento de Concepgdo de Projeto — DCP foi disponibilizado no site da BioCarbon Gestdo
Ambiental Ltda no sitio http://www.biocarbon.com.br/projetoROQUE.htm e comunicado o enderego
eletronico na carta nominal a cada uma das partes interessadas, durante o periodo de 15 dias

@) DCP disponibilizado foi transferido para 0 seguinte sitio
http://www.gsaoroque.com.br/projetogranjasaoroque , sendo que foram enviados uma carta a cada
uma das partes interessadas com objetivo de notificar essa altera¢do na data de 11/12/2009.
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De acordo com o Anexo 7 da Comisséo Interministerial de Mudanca Global do Clima , resolucéo de n°7,
de 05 de marco de 2008, com vistas a obter a aprovacdo das atividades de projeto no ambito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, foram convidados mais 2(duas) entidades a comentar o projeto,
sendo elas:

e Associacdo Comercial, Industrial e Agricola de Videira - ACIAV:
Presidente: Antonio Carlos de Souza
E-mail: aciav@formatto.com.br
Enderego: Rua XV de novembro, n°. 19 — 2° andar — CEP: 89560-000 — Centro - Videira.

e Ministério Publico do Estado de Santa Catarina:
Procurador-Geral de Justica: Gercino Gerson Gomes Neto
E-mail:pgj@mp.sc.gov.br
Endereco: Rua Bocailva 1750 — 10° andar — Centro — CEP. 88015-904 — Floriandpolis/SC.

Caso haja comentarios das partes acima convidadas, esses comentarios serdo acrescentados no projeto.

\ E.2.  Sumario dos comentarios recebidos: |
>> Nenhum comentario foi feito.

\ E.3.  Relatorio sobre como foram considerados os comentarios recebidos: |
>> Nenhum comentario foi feito.
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Anexo 1

Organizagéo:

Granja S&o Roque

Rua/Caixa Postal: Linha Sdo Roque, Cx postal 314
Distrito: Distrito de Lourdes

Cidade: Videira

Estado/Regido: Santa Catarina

CEP: 89560-000

Pais: Brasil

Telefone: +55 49 3533-0404/3566-1116
FAX:

E-Mail: pasqual@gsaorogue.com.br
URL:

Representado por: Sr. Nelso Pasqual

Titulo: Diretor

Recepcéo:

Sobrenome: Pasqual

Nome do meio:

Primeiro Nome: Nelso

Departamento:

Celular:

FAX direto:

Tel. direto:

E-Mail pessoal:

pasqual@gsaoroque.com.br

Organizagéo:

BioGerar Cogeracao de Energia ltda

Rua/Caixa Postal: Rua Batista do Carmo 61
Cidade: Sao Paulo

Estado/Regido: Séo Paulo

CEP: 01535-020

Pais: Brasil

Telefone: +55 11 5073-1034

FAX: +55 11 5073-1034

E-Mail: luis.proenca@biogerar.com.br
URL.: http://www.biogerar.com.br
Representado por: Luis Proenca

Titulo: Diretor

Recepcao:

Sobrenome: Proenca

Nome do meio: Fernando Fonseca

Primeiro Nome: Luis

Celular:

+55 11 8360-7238 / 7890-4648

FAX direto:

E-Mail pessoal:

luis.proenca@biogerar.com.br
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Anexo 2

INFORMACOES RELACIONADAS AOS FINANCIAMENTOS PUBLICOS
Este projeto ndo utilizou recurso oriundo de financiamento publico.
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Anexo 3
INFORMA(;C)ES SOBRE A LINHA DE BASE

Sistema de Manejo de Dejetos Animais - SMDA

Site 1: Granja Sao Roque |:

Granja Sao Roque |
NuUmero | Peso médio
Animais de por animal
Animais (kg)
Terminacao 0 0
Leitdes Creche 12.842 16
Leitdes Maternidade 6.812 4,0
Matrizes Maternidade 635 230
Matrizes Gestagéo 3.312 230
Marrés Crescimento 0 0
Machos/Rufides 8 330
TOTAL 23.860

Site 11: Granja Sao Roque II:

Granja Sao Roque Il
Ndmero méF()j?so or
Animais de 10 p
Animais animal
(kg)
Terminagédo 0 0
Leitdes Creche 10.841 16
Leitdes Maternidade 6.412 4,0
Matrizes Maternidade 592 230
Matrizes Gestagéo 2.806 230
Matrizes em 170 230
Descanso
Marras Crescimento 0 0
Machos/Rufides 8 330
TOTAL 20.829
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Site 111: Granja Sdo Rogue I11:

Granja Sao Roque lll
NUmero ,P(?SO
e | medo pr
Animais (k)
Terminagédo 0 0
Leitdes Creche 0 0
Leitdes Maternidade 0 0
Matrizes Maternidade 0 0
Matrizes Gestagéao 743 230
s | 0 | o
Marrds Crescimento 727 115,0
Machos/Rufides 16 330
TOTAL 1.486

O Boletim Semanal de Produgdo das Granjas S&o Roque I, S&o Roque Il e S& Roque Il serdo
disponibilizados a Entidade Operacional Designada.
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Anexo 4

INFORMAGCOES SOBRE O MONITORAMENTO

A tabela e os pardmetros utilizados para monitoramento desta atividade de projeto e que fazem parte deste
plano de monitoramento estéo elencados abaixo:

Parametro Unidade Incerteza Periodicidade Responsavel
3 . Granja S&o Roque e
BGpurnty m Baixo mensal BioGerar
Analisador continuo
com medicOes s
x . o Granja S0 Roque e
Wera,y Fracdo de massa Baixo periodicas para atender .
. . BioGerar
nivel de confianca de
0,95%
GWPchy 21 Baixo Anual IPCC
FE Fracéo Baixo Mensal Granja_Sao Roque e
BioGerar
Lodo Numero de Baixo Mensal Granja_Sao Roque e
eventos BioGerar
Unidade de . e
Nty Cabeca Baixo Semanal Granja Sdo Roque
Wiite Kg/animal Baixo Semanal Granja Sdo Roque
EG, MWh Baixo Mensal Granja Sdo Roque e
BioGerar
Tflare °Cc Baixo Mensal Granja Sao Roque e
BioGerar
ERy ex-post tCO2e Baixo Anual BioGerar
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